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Сурет 1- Трансформацияланатын жастар киім жиынтығы 
 

Қорытынды  

Зерттеу нәтижесінде, сынақтық үлгі-

лерде іштік материалдарды желімдеп бірік-

тірудің сапалық көрсеткіштері стандарттық 
көрсеткіштерді қанағаттандырды және өңдеу 

тәртіптері дәйектелді. Сынақтық өңдеу тәр-

тіптерінде, жастар жиынтығында трансфор-
мацияланатын бөлшектердің форматұрақ-

тылығын қалыптастыруда іштік материалдар 

желімдеп біріктірілді және 40˚С- тан ас-
пайтын тепмературада бұйымды жуу керек, 

не химиялық тазалауға беру керек, нұсқау-

лығы берилді. Бәсекеге қабілетті трансфор-

мацияланатын заманауи жастар жиынтығы 
дайындалды және өңдеу шығыны азайтылды. 
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В статье представлены результаты теоретических исследований использования полимерной 

композиции на основе коллагена для закрепления структуры текстильных материалов с целью 

mailto:ssht61@mail.ru


 

Алматы технологиялық университетінің хабаршысы. 2021. №4. 

 

 

91 
 

предотвращения раздвигаемости в швах. Представлен расчет массы полимерной композиции, 

наносимой на поверхность текстильного материала швейного изделия, определения зависимости 

массы полимерной композиции от радиуса нитей основы и утка и ширины единичной структуры 

ткани. Получена формула для объема полимерного материала, позволяющая рассчитать необ-

ходимую массу полимерной композиции, наносимой на поверхность соединительных швов.  
 

Ключевые слова: Полимерная композиция, масса полимерной композиции, толщина 

материала, основа, уток, изгиб нитей основы и утка, ширина единичной структуры ткани, 

радиус нитей основы и утка, линейная плотность нитей, объемная плотность нитей. 
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Мақалада тігістерде таралудың алдын алу үшін тоқыма материалдарының құрылымын бекіту 

үшін коллаген негізіндегі полимерлі композицияны қолданудың теориялық зерттеулерінің нәтижелері 

келтірілген. Тігін бұйымдарының тоқыма материалының бетіне қолданылатын полимерлі компо-

зицияның массасын есептеу, полимерлі композиция массасының негіз бен үйрек жіптерінің радиусына 

және матаның бірлік құрылымының еніне тәуелділігін анықтау ұсынылған. Полимер материалының 

көлеміне арналған формула дайындалды, бұл дәнекер буындарының бетіне қолданылатын полимер 

құрамының қажетті массасын есептеуге мүмкіндік береді. 
 

Негізгі сөздер. Полимерлі композиция, полимерлі композицияның массасы, материал-

дың қалыңдығы, негіз, үйректер, негізгі жіптердің иілісі және үйрек, матаның бір құры-

лымының ені, негізгі жіптердің радиусы және үйрек, жіптердің сызықтық тығыздығы, 

жіптердің көлемдік тығыздығы. 
 

DEVELOPMENT OF A METHOD FOR DETERMINING THE CONSUMPTION OF A 

POLYMER COMPOSITION ON THE SURFACE OF ABROW TISSUE TO REDUCE THE 

EXPANSION OF THREADS 
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The article deals with the results of theoretical research of the use of polymer composition based on 

collagen to reinforce the structure of textile materials in order to prevent sliding in the seams. The calculation of 

the weight of polymer composition applied to the surface of textile material of garments has been presented. The 

dependence of the weight of polymer composition on the radius of warp and weft yarns and the width of a unit 

fabric structure has been determined. A formula for the volume of polymeric material has been obtained to 

calculate the necessary mass of the polymeric composition applied to the surface of the connection seams. 
 

Keywords: Polymer composition, weight of polymer composition, thickness of material, warp, 

weft, bending of warp and weft threads, width of a single fabric structure, radius of warp and weft 

threads, linear density of threads, bulk density of threads. 
 

Введение 
Целью исследования является разра-

ботка ресурсосберегающей технологии зак-

репления структуры текстильных мате-
риалов полимерной композиции для пре-

дотвращения раздвигаемости нитей в швах. 
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Химические технологии широко  исполь-

зуются в швейной промышленности для дос-

тижения различных технологических эффек-
тов в готовых изделиях. Они используются 

для направленного изменения физико-меха-

нических свойств текстильных материалов, 

деталей и готовых швейных изделий, для 
стабилизации поверхности и геометрии тка-

ни, для создания и закрепления объемных 

форм изделий [1]. 
В швейной промышленности при обра-

ботке изделий полимерная композиция ис-

пользуется в следующих целях: химический 

способ стабилизации геометрических пара-
метров деталей швейных изделий и защита 

срезов от осыпания; автономная и совме-

щенная с процессом шитья обработка швей-
ных ниток для снижения обрывности на 

высокоскоростных машинах; гидрофобизации 

мест ниточных соединений при изготовлении 
водозащитной одежды; технология приме-

нения клеевых прокладочных материалов без 

текстильного носителя; химические способы 

воздействия для повышения адгезионной ак-
тивности поверхности ткани с различными 

видами заключительной отделки [1, 2]. 

Нанесение полимерной композиции на 
поверхность текстильных материалов позво-

лит значительно улучшить физико-механи-

ческие свойства материалов, увеличить проч-
ностные характеристики ниточных соедине-

ний, срок эксплуатации изделия. Важным 

исходным параметром при нанесении поли-

мерного покрытия является структура ткани, 
её поверхностная плотность. Плотность ткани 

формирует определенную толщину ткани [1]. 

Материалы и методы исследований  

Толщина ткани – показатель, оказы-

вающий большое влияние на её назначение и 
обработку в швейном производстве. Тол-

щина ткани зависит от толщины пряжи и её 

крутки, переплетения нитей, плотности и 

характера отделки [3]. 
Чем толще пряжа, тем толще ткань при 

прочих равных условиях. С увеличением крут-

ки пряжи диаметр её несколько уменьшается, 
но до известного предела, после чего проис-

ходит укорачивание пряжи и, следовательно, 

увеличение её поперечного сечения [4]. 

В зависимости от вида переплетения, 
которым выработана ткань, толщина её может 

быть различной. Наименьшая толщина харак-

терна для тканей полотняного переплетения, 
большая - для тканей саржевых, сатиновых и 

мелкоузорчатых переплетений, наибольшая – 

для тканей сложных переплетений [3, 5]. 
Толщина ткани зависит от степени изги-

бания нитей основы и утка. Если основа и уток 

равномерно огибают друг друга, смещаясь в 

плоскости на один диаметр, то толщина ткани 
будет соответствовать диаметру одной уточ-

ной и одной основной нити.  

Таким образом, толщина однослойных 
тканей может быть в пределах от двух до трех 

диаметров нитей, из которых выработана ткань.  

Для определения массы полимерного 
покрытия, впитавшегося в поверхность 

ткани, необходимо рассчитать расход и 

массу уточной нити и нити основы для 

единичной структуры ткани. Для единичной 
структуры ткани общий объем полимерной 

композиции определяется из выражения. 

                                                                 httV  21  ,                                                          (1) 

 

где, t1 – шаг между нитями основы или 
ширина единичной структуры ткани, в мм; t2-

шаг между уточными нитями или ширина еди-

ничной структуры ткани в поперечном направ-
лении, в мм.; h–толщина материала, в мм. 

 

Образец ткани t1 t2 h V 

1 0,322 1,333 0,45 0,193 

2 0,344 1,538 0,45 0,238 

3 0,512 1,05 0,38 0,204 

4 1,25 1,538 0,5 0,961 

5 1,176 1,333 0,5 0,783 

 

На рис.1 представлена схема единичной структуры материала. Из расчетной схемы можно определить 

расходную длину уточной нити для единичной структуры ткани. 
 

 
22

21


tgrr

l
l AB

KB  ,                        (2) 

 

ETMEDMCDBCKBy lllllll 
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                                                            ETDMCDKB llll                                                            (3) 

 

Образец 

ткани 
r1 r2 

2


tg  lКB 

1 0,0481 0,133 0,0875 0,0158 

2 0,0564 0,168 0,0875 0,0195 

3 0,0680 0,121 0,0875 0,0165 

4 0,123 0,118 1,0 0,241 

5 0,101 0,103 1,0 0,204 
 

Длину отрезка уточной нити lBC определяем следующим образом. Из рис. 1 видно, что lBC 

составляет с горизонтальной линией фон α/2, так его стороны взаимно перпендикулярны 

соответственно с lО3D   и     lО3С. Так учитывая lВС=l DМ  имеем: 

                                                   
2

sin4
2

cos2 211


rrlt BC                                        (4) 

Из полученного (2) определим lBC: 

При этом длины отдельных участков уточной нити будут:  

 
2

2

2
cos2

21
1 


tgrr

t
lBC   ,                                   (5) 

 
а 

 
б 

 

Рис 1. Схема единичной структуры ткани, где: а - поперечное сечение по уточной нити; б - поперечное 

сечение по нити основы 

 
где, r1;r2– соответственно радиусы сечений нитей основы и утка, в мм. 
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Образец ткани t1 

2


сos  r1 +  r2 

2


tg  lBС 

1 0,322 0,9962 0,181 0,0875 0,130 

2 0,344 0,9962 0,224 0,0875 0,133 

3 0,512 0,9962 0,189 0,0875 0,223 

6 1,25 0,7071 0,242 1,0 0,399 

7 1,176 0,7071 0,204 1,0 0,423 

 

При этом длина уточной нити  в единичной структуре ткани будет: 

                                                  
2

4

2
cos

2
4 21

1
21






tgrr

t
tgrrl y   ,                                     (6) 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

Согласно рис. 2, б, аналогичным образом можно рассчитать длину нити основы единичной 
структуры ткани: 

                                                 
2

4

2
cos

2
4 21

2
21






tgrr

t
tgrrlo  ,                                  (7) 

где: α – угол обхвата уточной нитью окружности нити основы в град.; 

β – угол обхвата нити основы окружности уточной нити, в град.; 

t1  - шаг единичной структуры ткани по длине уточной нити, в мм.; 

t2 – шаг единичной структуры ткани по длине нити основы, в мм. 
 

Образец r1 +  r2 

2


tg  t2 

2
cos


 lО 

1 0,181 1,0 1,333 0,7071 1,885 

2 0,224 1,0 1,538 0,7071 2,175 

3 0,189 1,0 1,05 0,7071 1,484 

4 0,242 0,5774 1,538 0,866 1,775 

5 0,204 0,5774 1,333 0,866 1,539 

 

Общий объем единичной секции ткани определяется из выражения согласно рис. 1 
 

                                                                                  hhttVE  21
,                                                 (8) 

 

где, h - общая толщина нити основы и утка, в мм; ∆h - смещение нити основы и уточной нити в единичной 

структуре секции ткани, в мм.  
 

Образец t1 t2 h d1+d2 h  VЭ 

1 0,322 1,333 0,45 0,362 0,088 0,23 

2 0,344 1,538 0,45 0,449 0,001 0,238 

3 0,512 1,05 0,38 0,378 0,002 0,205 

4 1,25 1,538 0,5 0,484 0,016 0,992 

5 1,176 1,333 0,5 0,408 0,092 0,928 

Образец 

ткани 
r1 + r2 

2


tg  t1 

2


сos  ly 

1 0,181 0,0875 0,322 0,9962 0,323 

2 0,224 0,0875 0,344 0,9962 0,345 

3 0,189 0,0875 0,512 0,9962 0,513 

4 0,242 1,0 1,25 0,7071 1,767 

5 0,204 1,0 1,176 0,7071 1,663 
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Известно, что при нанесении 

полимерного покрытия на поверхность ткани 

полимерный материал заполняет свободное 
пространство между нитями основы и утка. 

Кроме того, в зависимости от плотности 

нитей ткани полимерный материал 
проникает и между волокнами нитей. Часть 

полимерной композиции может быть 

впитана и в волокна нитей ткани. Для 

определения ровноты полимерного 
материала при его нанесении на единичную 

секцию ткани рассчитываем объем 

полимерного материала [3]: 

                                                                 nOYEn VVVVV                                                      (9) 

где: VY, VО - соответственно объёмы 
уточной нити и нити основы единичной 

секции ткани, мм3; Vn - объем полимерного 

материала впитанного и проникшего в 

структуру волокон нитей, в мм3. По данным 

экспериментальных исследований данный 
показатель доходит до (0,08 ÷0,11)Vn. 

 С учетом (6) поперечного сечения 

нитей имеем: 
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              (10) 

Образец 

ткани 2


сos  

2
cos


 h  Vn 

1 0,9962 0,7071 0,088 0,206 

2 0,9962 0,7071 0,001 0,313 

3 0,9962 0,7071 0,002 0,233 

4 0,7071 0,866 0,016 0,873 

5 0,7071 0,866 0,092 0,598 

 

Между линейной и объёмной плотностью уточной нити и нити основы ткани, можно записать следующую 

зависимость: 

                                              2

1

02

2

;
rr

ОЛул

y














 ,                                                (11) 

где: ,  – объёмные плотности соответственно уточной нити и нити основы ткани;  , 

 – линейные плотности уточной нити и нити основы. При этом масса уточной нити и нити 

основы в единичной структуре ткани определяются по формуле: 

 

                                                 oолoyулy lmlm   ; ,                                       (12) 

 

№ ρУЛ r2 ρУ ρОЛ r1 ρО lY lO my mo 

1 50 0,133 909 8 0,048 1105 0,323 1,885 16,1 15,08 

2 80 0,168 902 11 0,056 1117 0,345 2,175 27,6 23,9 

3 42 0,1219 913 16 0,068 1102 0,513 1,484 21,5 23,7 

4 40 0,118 914 43 0,123 905 1,767 1,775 70,6 76,3 

5 30 0,103 900 29 0,101 905 1,663 1,539 49,8 44,6 

 

Масса наносимого на ткань полимерного материала определяется из следующего 
выражения: 
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                                                                   nnn Vm 
,                                                         (13) 

где: ρп – удельная плотность полимера.  

 
 

 

 

 
 

 

 
По результатам расчетов массы поли-

мерной композиции построим графики 

зависимости массы полимерной композиции, 
наносимой на поверхность материала абро-

вой ткани типа адрас (рис. 2 и 3). 

 Как показывают данные графиков 

(рис.2 и 3) масса полимерной композиции, 

наносимой на ткань, зависит от ширины 

единичной структуры ткани, радиуса нитей 

основы и утка. Чем больше эти показатели, 
тем выше масса полимерной композиции.  

 

  
 

Рис. 2. Зависимости массы полимерной 

композиции от ширины единичной структуры 
нитей основы (t1) и утка (t2) 

Рис. 3. Зависимости массы полимерной композиции от 

радиусов нитей основы (r1) и утка (r2) 

 

Для хлопчатобумажных адрасов, где 

больше радиус нитей основы и утка, также 
больше длина единичной структуры тканей, 

масса полимерной композиции больше, чем 

у хлопко-шелковых адрасов [3]. Расчет мас-

сы полимерной композиции, наносимой на 
поверхность текстильного материала, позво-

лит определять общий расход реагента для 

единицы изделия. 

Заключение, выводы 

 Представлены результаты теоретичес-

ких исследований при разработке метода 
расчета массы полимерной композиции, на-

носимой на поверхность стачиваемых мате-

риалов в области шва. Получена формула 

для объема полимерного материала, позво-

ляющая рассчитать необходимую массу по-

лимерной композиции, наносимой на по-
верхность швов стачиваемых материалов. 
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