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В статье рассматриваются вопросы получения высокопротеинового корма из вторич-

ных ресурсов пивоваренного производства для птиц, рыб и сельскохозяйственных животных 

путем микробиологической обработки дрожжами Saccharomyces cerevisiae-LBD-X1. 

Предлагаемая технология получения корма для птицы, рыбы и сельскохозяйственных 

животных позволяет получить кормовой продукт с повышенным содержанием микро- и 

макроэлементов, витаминов группы "В", незаменимых аминокислот, легкоперевариваемых 

углеводов и высоким содержанием белка, увеличивающимся в 1,5 раз по сравнению с конт-

рольным образцом.  

 

Мақалада алынатын құс, балық және ауыл шаруашылықтық малдарға арналған 

жоғары протеинді жемді сыра қайнату ӛндірісінің екіншілік қорларынан Saccharomyces 

cerevisiae-LBD-X1 ашытқысымен микробиологиялық ӛңдеу жолымен  алудың мәселелері 

қарастырылады.  

Құс, балық және ауыл шаруашылықтық малдарға арналған жемді алудың ұсынылған 

технологиясы құрамы  макро- және микро элементтерге, «В» тобының дәрумендеріне бай, 

алмастырылмайтын амин қышқылдары бар, тез қорытылатын кӛмірсутектер болатын 

және бақылау үлгісімен салыстырғанда 1,5 есе артып отыратын ақуызы болатын жемдік 

ӛнімді алуға мүмкіндік береді.  

 

In the article the questions of obtaining high-protein feed from secondary resources Breweries 

for birds, fish and farm animals through microbiological processing of the yeast Saccharomyces 

cerevisiae-LBD-X1. 

The received feed for poultry, fish and farm animals on the offered technology allows to receive 

a fodder product with the increased maintenance micro - and macroelements, vitamins of group "B", 

the high content of protein increasing by 1,5 times in comparison with the control sample with 

irreplaceable amino acids and easily digestible carbohydrates. 

 

Ключевые слова: пивная дробина, гранулированная пивная дробина, пивные дрожжи, 

дрожжевые клетки, микроорганизмы, высокопротеиновый корм, аминокислоты, макро- и 

микроэлементы, витамины. 
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Введение 

Проблема утилизации отходов произ-

водства особенно остра для пивоваренных и 

спиртовых заводов. Так, объѐм побочных 

продуктов пивоваренного производства за 

последние 10 лет увеличился в 2,5 раза [1]. 

В 2016 году на пивзаводах республики 

Узбекистан было произведено 8 млн. декалит-

ров пива, что сопровождалось выработкой 

более 1,7 млн. тонн отходов (отработанной 

пивной дробины и дрожжей). 

В настоящее время меньшая часть про-

изведенной пивной дробины реализуется 

сельхозпроизводителям для откорма скота. 

Это связано с тем, что в дробине содержится 

20-25% протеина (что в 2,5 раза превышает 

его содержание в ячмене), витамины группы 

«В», легко усваиваемые углеводы и полезные 

микроэлементы.  

В то же время, использование отходов 

пивоваренной промышленности в животно-

водстве в сыром виде серьѐзно тормозится 

незначительным сроком их годности (при 

температуре от +15°С он составляет не более 

2-3 суток) и опасностью развития у животных 

ряда заболеваний [2]. 

В целом потребление сырой дробины 

животноводческими предприятиями носит 

ярко выраженный сезонный характер, ко все-

му прочему находящийся в противофазе с се-

зонными колебаниями пивного производства 

(пик производства пива и, соответственно, от-

ходов приходится на летний период, в то время, 

как спрос на сырую дробину со стороны жи-

вотноводов возрастает в холодное время года). 

Остальной объѐм вырабатываемой пив-

ной дробины, а также отработанные пивные 

дрожжи утилизируются, зачастую с наруше-

нием требований природоохранного законо-

дательства. Несмотря на то, что пивная дро-

бина и дрожжи относятся к 5-му классу опас-

ности, они наносят серьѐзное воздействие 

окружающей среде, поскольку трудно фильт-

руются очистными сооружениями [3]. 

Таким образом, существующие техно-

логии переработки отработанной пивной дро-

бины имеют высокую капитальную стои-

мость, энергозатраты, образуют вторичные 

отходы требующие дальнейшей утилизации. 

Их стоимость зачастую сопоставима со стои-

мостью основного оборудования пивоварен-

ного завода средней мощности [4].  

В связи с чем крайне актуальна задача 

разработки дешѐвой, эффективной и безот-

ходной системы очистки отходов пищевых и 

перерабатывающих производств. Это позво-

лит в значительной степени удовлетворить 

потребности животноводческих предприятий 

Бухарской области в кормовом белке.  

Цель исследования - получение высо-

копротеинового корма из вторичных ресурсов 

пивоваренного производства для птиц, рыб и 

сельскохозяйственных животных. 

Объекты и методы исследования 

Объектами исследования являются от-

ходы пивоваренного производства, обрабо-

танные дрожжевыми клетками. 

Анализ качества сырья и готовых изде-

лий осуществляли органолептическими, фи-

зико-химическими и микробиологическими 

методами в соответствии с действующей нор-

мативно-технической документацией. 

Массовую долю влаги определяли ме-

тодом высушивания навески до постоянной 

массы в соответствии с ГОСТ 13496.3-92, сы-

рого жира определяли методом Сокслета, 

(ГОСТ 13496.25), сырого протеина - методом 

Къельдаля (ГОСТ 13496.4), золы - методом 

озоления навески в муфельной печи (ГОСТ Р 

50852), аминокислотный состав - методом 

ионообменной хроматографии на автомати-

ческом аминокислотном анализаторе фирмы 

«Beckman 119 GL», минеральный состав- 

спектрометрическим методом (ГОСТ Р 

51420-99, Р 51301-99). Количество дрожже-

вых клеток определяли в камере Горяева. 

Количественные показатели результатов 

исследований подвергали вариационно-статис-

тическому анализу с использованием прог-

раммного обеспечения PC Microsoft Excel 2003. 

Результаты и их обсуждения 

Технология получения высокопротеи-

нового корма из вторичных ресурсов пивова-

ренного производства позволяет получить 

кормовую добавку с высокой степенью усвое-

ния. Биотехнология получения кормовой до-

бавки для птиц, рыб и сельскохозяйственных 

животных на основе отходов пивоваренной 

промышленности позволяет получить эколо-

гически чистый продукт и обеспечивает по-

вышение кормовой единицы продукта. 
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Отходы пивоваренного производства 

измельчаются размерами до 2 мм и подаются 

в специальный дозатор, из которого перебра-

сываются в реактор на стерилизацию. Стери-

лизация проводится при температуре 120-

130°С, придерживаясь давления 2-3 атм. в те-

чении 45 мин. После этого в этом же реак-

торе, после снижения температуры и сброса 

давления, отходы охлаждают до 30°С.  

Далее отходы обрабатываются дрожже-

выми клетками Saccharomyces cerevisiae-

LBD-X1. Сравнительная характеристика хи-

мического состава микробиологически обра-

ботанных и необработанных отходов при-

ведена в табл.1.  
 

Таблица 1- Химический состав микробиологически необработанных и обработанных пивных отходов 

 

Показатели Пивные отходы  

микробиологически 

необработанные 

микробиологически 

обработанные 

Влага, % 8,00 8,57 

Сырой протеин, % 44,2 23,44 

Сырой жир, % 5,50 7,75 

Сырая зола, % 2,10 2,50 

БЭВ 31,0 43,44 

Макроэлементы, г/кг:   

- кальций 0,15 0,30 

- фосфор 0,40 0,80 

Микроэлементы, мг/кг:   

- марганец 67 52 

- цинк 98 115 

- железо 170 205 

- медь 27 15 

Витамины группы B, мг   

Тиамин (В1)  750 780 

Рибофлавин (В2) 975 980 

Перидоксингидрохлорид (В6) 920 950 

 

Процесс обработки пивной дробины 

дрожжевыми клетками Saccharomyces 

cerevisiae-LBD-X1 сопровождался в течение 

48 часов. 

На рис.1 показано изменение массовой 

доли протеина и этанола при брожении пив-

ной дробины.  

Как видно из полученных данных в пе-

риод обработки пивных отходов увеличи-

вается массовая доля белка и этанола. 

Размножение дрожжей при сбражива-

нии пивной дробины проходит в несколько 

этапов (рис.2). Различают 5 основных стадий 

(фаз) развития дрожжей: начальную, лога-

рифмическую, стационарную, голодания и 

отмирания. 

В начальной фазе, называемой латент-

ной или лаг-фазой (задержка роста), дрожжи 

приспосабливаются к новой среде и подготав-

ливаются к размножению. Эту фазу условно 

делят на две части: фазу действительного по-

коя (0-6 часов), когда клетки приспосабли-

ваются к среде, и фазу постепенного начала 

размножения (6-12 часов). Продолжитель-

ность латентной фазы для дрожжей семейства 

Saccharomyces cerevisiae 12 часов. В ней клет-

ки увеличиваются в объеме и удлиняются, 

растет доля почкующихся клеток. При сле-

дующей фазе, называемой логарифмической, 

скорость размножения дрожжей максималь-

ная, все клетки активны и находятся в бродя-

щей среде во взвешенном состоянии (12-24 

часов). После логарифмической фазы насту-

пает стационарная фаза, когда размножение 

клеток замедляется (24-42 часа), при этом 

скорость отмирания и размножения уравнове-

шиваются, в результате чего число живых 

клеток остается без изменения. Последняя 

фаза, называемая фазой затухания, характе-

ризуется снижением активности клеток, что 

обусловлено уменьшением массы питатель-

ных веществ и увеличением количества про-

дуктов обмена. Размножение прекращается, 

клетки отмирают. Это фаза называется отми-

рания (42-48 часов). 

Обработанная масса подается в сушиль-

ные блоки. Сушка проводится при темпера-

туре 70°С до момента получения готового 
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продукта с влажностью не более 8%. После 

сушки обработанный продукт измельчается. 

Просеянные корма взвешивают и упаковывают. 

Нами предложено и производство гра-

нулированной пивной дробины. Высушенная, 

прессованная, биообработанная и высоко-

протеиновая пивная дробина гранулируется 

при 30-35
0
С. Имеет влажность до 10%, на-

сыпную плотность не менее 700 кг/м. что спо-

собствует ее длительному хранению и транс-

портированию на значительные расстояния. 

При переработке гранулированной пив-

ной дробины первоначально она подвергается 

сушке. Сухая мука, полученная из дробины, 

хорошо сохраняется и транспортируется, 

поэтому целесообразно ее использование при 

производстве различных продуктов питания, 

как ценного технического и биологического 

сырья. 
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Сухая пивная дробина имеет высокий 

уровень содержания протеина (15-18%), пре-

вышающий почти в 3 раза его количество в 

ячмене, содержит довольно большую долю 

перевариваемого протеина (около 27%), а так-

же важнейшие микроэлементы (фосфор, каль-

ций, магний, медь, железо), жирные кислоты 

и витамины Е и F. По этим причинам пивная 

дробина является высококачественным бел-

ковым кормом для многих видов сельскохо-

зяйственных животных и птицы. Практичес-

кими экспериментами установлено, что до-

бавление гранулированной пивной дробины 

существенно увеличивает привесы животных 

на откорме и снижает себестоимость приве-

сов. При этом употребление рекомендуемых 

доз не приводит к каким-либо отрицательным 

побочным эффектам. 

Аминокислотный состав полученного 

продукта приведен в табл. 2. 

 
Таблица 2 - Аминокислотный состав кормового продукта, % (в пересчете на абсолютно сухое вещество) 

 

№ Аминокислоты До обработки После обработки 

1. Лизин 0,79 2,88 

2. Гистидин 0,51 1,70 

3. Аргинин 1,07 1,76 

4. Аспаргиновая кислота 1,43 2,56 

5. Треонин 1,29 1,72 

6. Серин 1,31 1,43 

7. Глутаминовая кислота 6,28 7,31 

8. Пролин 2,30 3,32 

9. Глицин 1,15 1,48 

10. Аланин 1,20 1,46 

11. Цистин 0,69 1,26 

12. Валин 1,06 2,20 

13. Метионин 0,70 1,56 

14. Изолейцин 0,85 1,72 

15. Лейцин 1,80 2,35 

16. Тирозин 0,58 1,23 

17. Фенилаланин 1,16 2.21 

18. Всего аминокислот 24,17 38,15 

 

Заключение 

Корм для птицы, рыбы и сельскохо-

зяйственных животных включается как в лет-

ние, так и зимние рационы с различной 

целью: в качестве дополнительного корма-

обогатителя рационов минеральными, пита-

тельными веществами, энергией, витамина-

ми, а также как частичный или полный заме-

нитель комбикормов. 

Морфологические и биохимические по-

казатели естественной резистентности и 

сельскохозяйственных животных находились 

в пределах физиологической нормы. Полу-

ченный корм для птицы, рыбы и сельско-

хозяйственных животных обладает повышен-

ными показателями качества, благодаря 

содержанию микро- и макроэлементов, вита-

минов, незаменимых аминокислот и легко-

перевариваемых углеводов. Более того, смесь 

имеет превосходные вкусовые качества. 
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