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М ац ал ада  бы лгары  ж эн е  Yлбір вн д ір іс ін д е  вин и л сульф он  ж эн е  хл о р о т р и а зи н  т оп т ары  бар  
б ел сен д і боягы ш т арды  т ут ы н уш ы л ы ц  ц аси ет т ерт щ  ж ац сарт ы лган  ж и ы н т ы гы м ен  цой Y лбірлерін  
а л у  Yш ін ц олдан у негізделеді. Б ел сен д і боягы ш т арды ц  диф ф узия, ф и ксац и я  ж эн е  ги д роли з  
п роц ест ер ін іц  ки н ет и кал ы ц  зац ды лы ц т ары  зерт т елген . Б у л  Ж Y н ді цой Yлбірлерін  т ер іс ін  бояу  
п роц есін іц  т и ш д т ш н  ж эн е  б ел сен д і б ояуларды  цолдан уды ц  т олы ц т ы гы н  арт т ы руга  MYMKMdiK 
береді. М о н оф ун к ц и он ал ды  б ел сен д і аш ы ц  как  5ЗШ -да  сорбц и я лан ган  б оягы ш т ы ц  ж алп ы  м вл ш ер ін іц  
72 ,2% -ны ц  56 ,7% -ы  ган а  к о вален т т ік  байланы сп ен , м он о-б и ф ун к ц и он ал д ы  б ел сен д і цоцы рда -  65 ,9% -ы  
73,7% -дан, гет еро-би ф ун к ц и он алд ы  б ел сен д і аш ы ц цы зы л 5С Х -да  - бек іт ілген  71,6%  77,1% -дан. 
Б ел сен д і б оягы ш т арды ц  сум ен ж эн е  Ж Yн т алш ы ц т ары м ен  хи м и я л ы ц  р еа к ц и я л а р ы н ы ц  ан ом алды ц  
си п ат ы  аны цт алды . П ракт и кал ы ц  м а ц ы зд ы л ы гы  т ем п ерат ура , р Н  ж эн е  басца ф акт орларды ц  
эсер ін ен  т у к т і цой Y лбірлерін  бояу п роц есін іц  т иш дЫ ж  к вр сет к іш і м ен  бек іт у д эреж есін іц  взгеру ін  
болж ауд ы ц  т еори я лы ц  негіздер ін  эз ір л еуд е  ж ат ы р.

Негізгі сездер: кой улбірі, керати н , бояу, белсенді 6oaFbim, сорбция, бекуі.
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В  ст а т ье обосн овы вает ся  исп ользован и е акт и вн ы х красит елей  с  ви н и л сульф он овой  и х л о р -  
т ри ази н овой  груп пам и  в кож евен н о-м еховом  п рои звод ст ве  с  целью  п олучения м еховой  овчины  с  
ул уч ш ен н ы м  ком плексом  п от реби т ельских  свойст в. И сследован ы  ки н ет и ч еск и е  закон ом ерн ост и  п ро ­
ц ессов  ди ф ф узи и , ф иксаци и  и ги д роли за  ак т и вн ы х  красит елей . Э т о  п озвол я ет  п овы си т ь эф ф ек т и в­
н ост ь п роц есса  краш ен ия  м ех о во й  овчи н ы  и п о л н о т у и сп ользован и я  ак т и вн ы х  красит елей . У м он о­
ф ун кционального акт ивного ярко-голубого 5 З Ш  ковалент ны м и связям и ф и кси рует ся  т ол ько  56 ,7%  от  
72,2%  общ его  коли ч ест ва  сорб и рован н ого  кр а си т ел я , у  м о н о -б и ф ун к ц и о н а л ь н о го  а к т и вн о го  к о р и ч н е­
вого  - 6 5 ,9 %  от  73,7% , у  гет е р о -б и ф ун к ц и о н а л ь н о го  акт и вн ого  я р к о -к р а сн о го  5 С Х  - 71 ,6%  от  77,1%. 
У ст ановлен  ан ом альн ы й  х а р а к т ер  х и м и ч еск и х  р еа к ц и й  ак т и вн ы х  красит елей  с  водой  и с  ш ерст ян ы м  
волокн ом . П рак т и ч еск ая  зн ач и м ост ь закл ю ч ает ся  в р а зр а б о т к е  т еорет и ч ески х  осн ов  п рогн ози рова ­
ния  и зм ен ен и я  ст еп ен и  ф иксаци и  и п оказат еля  эф ф ек т и вн ост и  п роц есса  краш ен и я  м е х о во й  овчины  
п од  вли ян ием  т ем п ерат уры , р Н  среды  и др уги х  ф акт оров.

К лю чевы е слова: м еховая овчина, керати н , краш ение, акти вн ы й  краси тель, 
сорбция, ф и к сац и я .
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T he a rtic le  su bstan tia te s  th e  u se  o f  ac tive  dyes w ith  v in y lsu lfo n e  a n d  ch lo ro tr ia zin e  g ro u p s  in lea th er a n d  
f u r  p ro d u c tio n  in  o rder to  ob ta in  f u r  sh eepsk in  w ith  an im p ro ved  se t o f  con su m er propertie s . The k in e tic  regu ­
la rities  o f  th e  p ro c e sse s  o f  d iffusion , f ix a tio n  a n d  h ydro lysis  o f  ac tive  dyes h a ve  been  studied . T his m a k es  it  p o s ­
s ib le  to  in crease  th e  effic ien cy  o f  th e  p ro c e s s  o f  d ye in g  f u r  sh eepsk in  a n d  th e  com pleten ess o f  th e  u se  o f  ac tive  
dyes. In  m on o fu n c tio n a l ac tive  b r ig h t b lu e  53Sh, on ly  56 .7%  o f  72.2%  o f  th e  to ta l am o u n t o f  so rb e d  d ye  is  f ix e d  
b y  cova len t bon ds, in m on o -b ifu n c tio n a l ac tive  brow n  - 65 .9%  o f  73.7% , in  h etero -b ifu n c tio n a l ac tive  b r ig h t re d  
5 C X  - 71.6%  o f  77.1% . T he an om alou s n a tu re  o f  th e  ch em ica l reac tion s o f  ac tive  d ye s  w ith  w a ter  a n d  w ith  w oo l­
en  f ib e r  h a s  been  es tab lish ed . The p ra c tic a l sig n ifica n ce  lie s  in  th e  d ev e lo p m en t o f  th eo re tica l fo u n d a tio n s  f o r  
p re d ic tin g  ch an ges in th e  deg ree  o f f ix a t io n  a n d  th e  effic ien cy in d ica to r o f  th e  p ro c e ss  o f  d ye in g  f u r  sh eepsk in  
u n der th e  in flu en ce o f  tem perature , p H  a n d  o th er fa c to rs .

K eyw ords: fu r sheepskin, k e ra tin , dyeing, active dye, so rp tion , fixation.

Кіріспе
Т а ц ы р ы п т ы  т а н д а у д ы  д э й е к т е у ,  м а ц с а т ы  

м е н  м і н д е т т е р і .  Б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  ц у н д ы  

ц а ш е т і  ж у м с а ц  ж а г д а й д а  т а л ш ы ц п е н  о н ь щ  

з а ц ы м д а н у ы н  ц о с п а г а н д а ,  х и м и я л ы ц  э р е к е т -  

т е с у  ц а б і л е т і  б о л ы п  т а б ы л а д ы .  С ы р т ц ы  э с е р -  

л е р г е  е т е  с е з і м т а л  ж Y н  т а л ш ы ц т а р ы  у ш і н  б у л  

е т е  м а ц ы з д ы .  Р е с е й  Ф е д е р а ц и я с ы н ы ц  г а л ы м -  

д а р ы  Р . Ф .  Г а й н у т д и н о в ,  Ф . С .  Ш а р и ф у л л и н ,  

И . Ш .  А б д у л л и н ,  А . П .  К и р п и ч н и к о в  ж у р г і з г е н  

у л б і р  б у й ы м д а р ы н  б о я у д ы ц  т т м д і  п р о ц е с і н  

э з і р л е у  т у р а л ы  а п п а р а т  б а р  [ 1 ] .  Х и м и я л ы ц  

м а т е р и а л д а р  н е г і з і н д е  у л б і р  ш и и з а т ы н  е ц д е у -  

д і ц  ж а ц а  т е х н о л о г и я л а р ы н  а в т о р л а р  Б . С .  

Г р и г о р ь е в ,  Л . А .  К о м и с а р о в а ,  Л . Л .  Щ е г о л е в а  [ 2 ] ,  

с о н ы м е н  ц а т а р  ж а ц а  х и м и я л ы ц  м а т е р и а л д а р  

м е н  у л б і р  м е н  ц о й  у л б і р л е р і н  е н д е у  т е х н о -  

л о г и я с ы  ( Р Ф  п а т е н т і  2 1 7 0 2 6 2 ) ,  ц о й  у л б і р л е р і н  

е ц д е у д і ц  ж а ц а  э д і с т е р і  ( п а т е н т  2 3 1 2 8 9 8  Р Ф )  [4 ]  

у с ы н ы л у д а  [ 3 ] .  Y л б і р  ш и ю з а т ы н ы ц  б и о з а -  

ц ы м д а н у ы н  б о л д ы р м а у д ы ц  ж а ц а  м у м к і н д і к -  

т е р і н  і з д е у г е  Н . П .  К у т е п о в а ,  Н . З .  В а л ы и и н  у л е с  

ц о с т ы  [ 5 ] ,  ж Y н д і  ц о й  у л б і р л е р і н  б о я у  

н э т и ж е л е р і н  ж а ц с а р т у  Y ш і н  у л б і р д і  б о я у  Y р д і с і н  

м о д и ф и к а ц и я л а у  у с ы н ы л д ы  [ 6 ] .

[ 7 ]  ж у м ы с т а  б о я г ы ш т а р д ы ц  т е г і с т е у і ш  

р е т і н д е  ц о л д а н ы л а т ы н  с и н т е з д е л г е н  б е т т і к  

б е л с е н д і  з а т т а р д ы ц  ц а т ы с у ы м е н  п л а з м а л ы ц  

е ц д е у  м е н  ц о й  у л б і р і н  б о я у д ы  б і р і к т і р е т і н  

т е х н о л о г и я н ы ц  т и і м д і л і г і н  д э л е л д е д і .  К о й  

у л б і р і н  т е м е н  ц ы с ы м д ы  п л а з м а м е н  а л д ы н  

а л а  е ц д е у  с у д ы  с і ц і р у  ц а б і л е т і  ж о г а р ы ,  т у с і  

а ш ы ц  ж э н е  ж у м с а ц т ы г ы  ж о г а р ы  ц о й  у л б і р і н  

а л у г а  м у м к і н д і к  б е р е д і  [ 8 ] .  Б о я у  п р о ц е с і н е  

к е л е т і н  б о л с а ц ,  к е з  к е л г е н  х и м и я л ы ц  р е а к -

ц и я н ы  б а с ц а р а т ы н  ж а г д а й л а р  б о я у  п р о ц е -  

д у р а с ы н а  э с е р  е т е т і н і  а т а п  е т і л е д і .  У а ц ы т т ы ,  

т е м п е р а т у р а н ы ,  р Н  ж э н е  к о н ц е н т р а ц и я н ы  

б а ц ы л а у  ц а ж е т  [ 9 ] .

Б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р м е н  б о я у г а  с і л т і л і  

ж э н е  г и д р о т р о п т ы  з а т т а р д ы ц  э с е р  е т у  е р е к -  

ш е л і к т е р і н  а н ы ц т а у г а  а р н а л г а н  т а л д а у  а н ы ц  

ж у р г і з і л м е г е н ,  б у л  п р о ц е с т і  б а ц ы л а у д ы  ц н ы н -  

д а т а д ы .  Б о я у д ы ц  э р т у р л і  к е з е ц д е р і н д е  ф и з и -  

к а л ы ц  п р о ц е с т е р  д е ,  х и м и я л ы ц  р е а к ц и я л а р  д а  

ж у р е д і .  К о й  у л б і р і н  б о я у д а  б і р  м е з г і л д е  э н е р -  

г е т и к а л ы ц  с и п а т т а м а л а р д ы  е с к е р у  ц а ж е т .  М у н -  

д а й  ц а ж е т т і л і к  б о я у  п р о ц е с і н і ц  н е г і з г і  п а р а м е т р -  

л е р і н і ц  т е м п е р а т у р а л ы ц  т э у е л д і л і к т е р і н  б о л -  

ж а у  к е з і н д е  т у ы н д а й д ы .  Б у л  б е л с е н д і  б о я г ы ш ­

т а р м е н  б о я у  к е з і н д е  б о л а т ы н  э р т у р л і  п р о ц е с -  

т е р д і  т е р е ц  з е р т т е у д і  т а л а п  е т е д і .  Б у л  м э с е л е -  

л е р д і  ш е ш у  е з е к т і  б о л ы п  т а б ы л а д ы ,  е й т к е н і  о л  

ж у н д і  ц о й  у л б і р і н  б о я у  п р о ц е с і н і ц  т т м д і л і г і н  

ж э н е  б е л с е н д і  б о я у л а р д ы  ц о л д а н у д ы ц  т о л ы ц -  

т ы г ы н  а р т т ы р у г а  м у м к і н д і к  б е р е д і .

Ж у м ы с т ы ц  м а ц с а т ы  -  э р  т у р л і  б е л с е н д і  

б о я г ы ш т а р м е н  ц о й  у л б і р і н  б о я у  п р о ц е с і н і ц  

ф и з и к а - х и м и я л ы ц  н е г і з д е р і н  ж э н е  с а н д ы ц  

с и п а т т а м а с ы н  о д а н  э р і  д а м ы т у ;  т е м п е р а т у -  

р а н ы ц ,  о р т а н ы ц  р Н  ж э н е  б а с ц а  ф а к т о р -  

л а р д ы ц  э с е р і н е н  т у к т і  ц о й  у л б і р і н  б о я у  

п р о ц е с і н і ц  т ш м д і л і г і н і ц  к е р с е т к і ш і  м е н  

б е к і т у  д э р е ж е с і н і ц  е з г е р у і н  б о л ж а у д ы ц  

т е о р и я л ы ц  н е г і з і н  э з і р л е у  б о л ы п  т а б ы л а д ы .

Зерттеу материалдары мен эдістері
З е р т т е у  о б ь е к т і л е р і :  т а р а ц т ы  т а с п а  т у -  

р і н д е г і  6 4 К ж Y н  т а л ш ы ц т а р ы ;  ж а р т ы л а й  б и я з ы  

ж Y Ц Д І ц о й  у л б і р і ,  ж а з д а  ц ы р ц ы л г а н ,  б і р  т е х н о ­

л о г и я  б о й ы н ш а  а л ы н г а н ,  а л д ы н - а л а  е ц д е у д і ц
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к е л е с і  с а т ы л а р ы н а н  е т к е н :  ж і б і т у ,  м а й с ы з -  

д а н д ы р у ,  с ы г у ,  ц ы р ц у ,  т е р і с і н  т а з а р т у ,  

п и к е л д е у - и л е у ;  б о я г ы ш т а р :  ц ы ш ц ы л  б о р д о  С ,  

б е л с е н д і  а ш ы ^  ц ы з ы л  5 С Х ,  б е л с е н д і  ц о ц ы р  

2 Ж Ш ,  б е л с е н д і  а ш ы ц  к е к  5 З Ш .

Б у л  з е р т т е у д е  ц о л д а н ы л а т ы н  э д і с т е р :  

ц о й  Y л б і р і н  а р н а й ы  ц у р ы л г ы д а  б о я у  э д і с і ,  

б о я г ы ш т а р д ы ц  ц у р а м ы н  а н ы ц т а у  э д і с і ,  И К -  

с п е к т р о с к о п и я .

Нэтижелер жэне оларды талцылау
К у р а м ы н д а  в и н и л с у л ь ф о н  т о п т а р ы  б а р  

б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р м е н  ж а р т ы л а й  ф а б р и к а т -  

т а р д ы  б о я у  п р о ц е с і н  о л а р д ь щ  х и м и я л ы ц  т а б и -  

г а т ы н ы ц  е р е к ш е л і к т е р і н е  б а й л а н ы с т ы  е к і  

н е г і з г і  к е з е ц г е  б е л у г е  б о л а д ы .  Б і р і н ш і  к е з е н д е  

( ц ы ш ц ы л  н е м е с е  б е й т а р а п  о р т а д а )  б о я у  д и ф -  

ф у з и я с ы  е р і т і н д і  б е т і н е  ж э н е  о д а н  э р і  т а л ш ы ц  

ц у р ы л ы м ы н а  т е р е ц і р е к  т а р а л а д ы .  Б о я у д ы ц  

е к і н ш і  к е з е ц і  с і л т і л і  о р т а  ж а г д а й ы н д а  е т е д і ,  о л  

б е л с е н д і  б о я у д ы ц  р е а к ц и о н д ы - ц а б ш е т п  ф о р -  

м а с ы н ы ц  т Y З І л у і н е  ц а ж е т ,  о л  к е р а г а н н і ц  ф у н к -  

ц и о н а л д ы ц  т о п т а р ы м е н  к о в а л е н т т і к  б а й л а н ы с  

а р ц ы л ы  к Y ш т і  б а й л а н ы с а д ы ,  б у л  б о я у д ы ц  

т у т а с  т и і м д і л і г і н  ц а м т а м а с ы з  е т е д і .  М о л е к у -  

л а д а  б і р д е н  к е п  б е л с е н д і  т о п т а р ы  б а р  б и ф у н к -  

ц и о н а л д ы  б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  п а й д а

б о л у ы м е н  э д е б и е т т е  т а л ш ы ц п е н  х и м и я л ы ц  

э с е р л е с у і  с т а т и с т и к а л ^ 1ц  ы ц т и м а л д ы г ы н ы ц  

ж о г а р ы  б о л у ы н а  б а й л а н ы с т ы  о л а р д ы ц  б е к і у  

д э р е ж е с і н і ц  ж о г а р ы л а у ы  т у р а л ы  д э л е л д е р  к е л т -  

і р і л г е н .  Б і р а ц  б у л  б а г ы т т а  т э ж 1 р и б е л ш  з е р т -  

т е у л е р  е т е  а з  н е м е с е  м Y л д е м  ж Y р г і з і л м е г е н  [ 1 0 ] .

З е р т т е л е т і н  э р т у р л і  т а б и г а т т а г ы  б е л -  

с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  р е а к ц и о н д ы  ц а б і л е т т і -  

л і г і н  а н ы ц т а у ,  с о н д а й - а ц  о л а р д ы ц  к е р а г а н - н і ц  

ц у р ы л ы м д ы ц  э л е м е н т т е р і м е н  б а й л а н ы - с ы н ы ц  

с и п а т ы н  а н ы ц т а у  Y ш і н  ж у н д і  ц о й  Y л б і р і н і ц  

Y л г і л е р і н  ц ы ш ц ы л д ы  б о р д о  С  ж э н е  б е л с е н д і  

а ш ы ц  ц ы з ы л  5 С Х  б о я г ы ш т а р м е н  б о я у  ц у р ы л -  

г ы с ы н д а  [ 1 1 ]  з е р т х а н а л ы ц  б о я у  э д і с і  б о й ы н ш а  

ж у р г і з і л д і  ^ л г і  м а с с а с ы н ы ц  % )  [ 1 2 ,  1 3 ] :  

б о я г ы ш  ц ы ш ц ы л  б о р д о  С  2  

с і р к е  ц ы ш ц ы л ы 4 , 1  

г л а у б е р  т у з ы 1 0  

б е л с е н д і  а ш ы ц  ц ы з ы л  5 С Х  2  

С Н з С О О Н  5 , 2  

О П - 1 0  0 , 2

( с о р б и р л е н г е н  б о я г ы ш т ы  б е к і т у )  

н а т р и й  г и д р о к а р б о н а т ы 4 , 6  

Ж Y н д і  ц о й  Y л б і р і н  б о я у ы  к е л е с і  

р е ж и м е д е р  б о й ы н ш а  ж Y р г і з і л д і :

1-сурет- ^ышкылды бордо С боягышпен бояу режнмі

2-сурет - Белсенді ашык; кызыл 5СХ бояу режнмі
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А  -  С Н з С О О Н  ж э н е  О П - 1 0  

Б  -  б е л с е н д і  а ш ы ц  ц ы з ы л  5 С Х  б о я г ы ш ы  

В  -  н а т р и й  г и д р о к а р б о н а т ы

Б о я у  т е м п е р а т у р а с ы  3 5 - д е н  5 5 ° С - ц а  

д е й і н  е з г е р д і .  Ж а л п ы  б о я у  у а ц ы т ы  ж у у д ы  

ц о с ц а н д а  ц ы ш ц ы л д ы ц  б о я у  у ш і н  1 4 0  м и н у т ,  

б е л с е н д і  б о я у  у ш і н  1 6 0  м и н у т  б о л д ы .  Б о я г ы ш  

е р і т і н д і  0 , 7  м / с  ж ы л д а м д ы ц п е н  б о я л а т ы н  

с у б с т р а т  а р ц ы л ы  е т к і з і л д і .

Б о я у д ы ц  б і р і н ш і  к е з е ц і  у л г і н і ц  

с а л м а г ы  б о й ы н ш а  2 % ,  Ж К = 5 ,  T = 5 5 ° C  ж э н е  

р Н  3 , 5  б о я г ы ш т ы  ш ы г ы н ы  к е з і н д е  ж у з е г е

К о в а л е н т т і  б а й л а н ы с п а г а н  б е л с е н д і  

б о я г ы ш т ы ц  у л е с і  ц о й  у л б і р і н і ц  у л г і л е р і н  

п и р и д и н н щ  ц а й н а г а н  2 5 %  с у л ы  е р і т і н д і с і м е н

Т э ж 1 р и б е  н э т и ж е л е р і  к е р с е т к е н д е й ,  б е л -  

с е н д і  ж э н е  ц ы ш ц ы л  б о я г ы ш т а р д ы  ж у н д і  ц о й  

у л б і р і н  б о я у  е р і т і н д і с і н е н  б і р д е й  а л ы н а д ы ,

а с ы р ы л д ы ;  о л  1 0 0 %  с і р к е  ц ы ш ц ы л ы  а р ц ы л ы  

р е т т е л е д і .  9 0  м и н у т т а н  к е й і н  б о я г ы ш  

е р і т і н д і с і н і ц  р Н  н а т р и й  г и д р о к а р б о н а т ы  

а р ц ы л ы  8 , 5  д е й і н  к е т е р і л д і .  С а л ы с т ы р у  у ш і н  

т э ж і р и б е д е  т и п т і к  э д і с  б о й ы н ш а  ц ы ш ц ы л д ы  

б о я у  ц о л д а н ы л д ы .

Y л б і р  ж а р т ы л а й  ф а б р и к а т ы н ы ц  б о я у -  

д ы  с о р б ц и я л а у  ш а м а с ы ,  ж у у д ы  е с к е р е  

о т ы р ы п ,  ф о т о м е т р и я л ы ц  э д і с п е н  а н ы ц т а л г а н ,  

б а с т а п ц ы  ж э н е  ц а л д ы ц  в а н н а л а р  к о н ц е н -  

т р а ц и я с ы н ы ц  ц а т ы н а с ы н  к е л е с і  ф о р м у л а  

б о й ы н ш а  е с е п т е й д і  [ 4 ] .

(1 )

э к с т р а к ц и я л а у  а р ц ы л ы  к е п т і р г е н н е н  к е й і н  

к е л е с і  ф о р м у л а  б о й ы н ш а  а н ы ц т а л д ы .

( 2 )

а т а п  а й щ а н д а  ж а л п ы  с о р б ц и я л а н г а н  б о я г ы ш ­

т ы ц  ж а л п ы  м е л ш е р і н е н  7 2 , 2 - 7 8 , 5 %  д е ц г е й і н д е  

з е р т е л е д і .

С р  =  1 0 0 %  -  ( С л %  +  С ж у % )

Сбайл =  (Сбаст -  Сэкстр)* 1 0 0 %

1 -  белсенді коцыр 2ЖШ; 2 -  белсенді ашыщ-кызыл 5СХ;
3 -  белсенді ашык-кек 5ЗШ; 4 - кышкылды бордо С;
(А -  боягыш сорбциясы; В - боягышты бекіту)

3 - сурет - ЖYн керашнімен боягыштардыц сорбция келемі жэне кайтымсыз бекітілу мэндері

Н э т и ж е л е р д і ц  у ц с а с т ы г ы  ж о г а р ы д а  

а т а л г а н  б о я г ы ш т а р д ы ц  н е г і з і н е н  ж а л п ы  

« ц ы ш ц ы л д ы ц »  с и п а т ы н а  б а й л а н ы с т ы .  Б е л с е н д і  

б о я г ы ш т а р д ы ц  к о в а л е н т т і к  б е к у і  о л а р д ы ц  

ц у р а м ы н д а г ы  б е л с е н д і  т о п т а р д ы ц  с а н ы  а р т ц а н  

с а й ы н  а р т а д ы .  С о н ы м е н ,  м о н о ф у н к ц и о н а л д ы  

б е л с е н д і  а ш ы ц - к е к  5 3 Ш  с о р б ц и я л а н а т ы н  

б о я г ы ш т ы ц  ж а л п ы  м е л ш е р і н і ц  7 2 , 2 % - ы н ы ц  

т е к  5 6 , 7 % - ы  г а н а  к о в а л е н т т і к  б а й л а н ы с п е н ,

м о н о - б и ф у н к ц и о н а л д ы  б е л с е н д і  ц о ц ы р д а  -  

7 3 , 7 % - ы н ы ц  т е к  6 5 , 9 % - ы ,  г е т е р о - б и ф у н к -  

ц и о н а л д ы  б е л с е н д і  а ш ы ц - ц ы з ы л д а  5 C X  -  

7 7 , 1 % - ы н ы ц  т е к  7 1 , 6 %  - ы  б е к і т і л е д і .

Б е л с е н д і  а ш ы ц  ц ы з ы л  5 C X  б а й ц а л а т ы н  

к о в а л е н т т і  б е к і т і л г е н  б о я г ы ш т ы ц  м а к с и -  

м а л д ы  м е л ш е р і  г е т е р о - б и ф у н к ц и о н а л д ы  б о я -  

г ы ш т а р д ы ц  б е к у і ,  ж о г а р ы  д э р е ж е с і  т у р а л ы  

э д е б и е т  д е р е к т е р і н д е  р а с т а л д ы .  Б у л  ф а к т
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a p T Y p n i  б е л с е н д і  т о п т а р д ы ц  ( в и н и л с у л ь -  

ф о н д ы ,  х л о р т р й а з й н д і )  к е р а т и н г е  ц а т ы н а с ы  

б о й ы н ш а  э р т Y р л i  б е л с е н д і л і к  ц а б і л е т т і л і г і  

г а н а  е м е с ,  с о н ы м е н  ц а т а р  е ц  ж о г а р ы  

м о л е к у л а л ы ц  м а с с а г а  ж э н е  о с ы  б о я г ы ш т ы ц  

м о л е к у л а л а р ы н ы ц  а г р е г а ц и я с ы н а  е ц  а з  

б е й і м д і л і г і н е  б а й л а н ы с т ы  б о л у ы  м Y м к i н .

А л ы н г а н  н э т и ж е л е р д i  т а л д а у  к е з і н д е ,  

б о я г ы ш т ы ц  к е й б і р  б е л і г і  с у - п и р и д и н  е р і т і н -  

д і с і м е н  ж а р т ы л а й  Y л б i р  ф а б р и к а т ы н ы ц  к е р а -  

т и н i н е н  б е л і н і п  а л ы н а д ы .  Б у л  ф а к т  к о в а л е н т т і  

б е к у і  ф о р м а д а н  б а с ц а ,  б е л с е н д і  б о я г ы ш  к е р а -  

т и н д е  н е  ц ы ш ц ы л  б о я г ы ш т а р д ы ц  т Y р i  б о й ы н ­

ш а  б а й л а н ы с ц а н  г и д р о л и з д е н г е н  к Y Й д е  д е ,  

м о л е к у л а а р а л ы ц  э с е р л е с у  ^ ш т е р і м е н  б а й л а ­

н ы с ц а н  б е л с е н д і  т Y р д е  д е  б о л у ы  м Y м к i н  е к е -  

н і н  к е р с е т е д і .  Б о я у  а я ц т а л м а г а н  к е з д е  с о ц г ы

т у р і  н е м е с е  Y P Д Іс  ш а р т т а р ы  о ц т а й л ы  б о л м а -  

г а н  к е з д е  п а й д а  б о л у ы  м Y м к i н .  К ы ш ц ы л д ы  

б о я г ы ш т а р м е н  б о я у  к е з і н д е  с о р б и р л е н г е н  

б о я г ы ш т ы ц  ж а л п ы  м е л ш е р і н і ц  6 3 , 7 %  с у л ы  

п и р и д и н  е р і т і н д і с і  ж о я д ы .

Б о я г ы ш т ы ц  ц а л г а н  б е л і г і  Y л б i р д i ц  

ж а р т ы л а й  ф а б р и к а т ы н д а  б о я г ы ш  п е н  к е р а т и н  

а р а с ы н д а  т Y З І л е т i н  к о о р д и н а ц и я л ы ц  ж э н е  

и о н д ы ц  б а й л а н ы с т а р  а р ц ы л ы  с а ц т а л а д ы .

К о л л а г е н н і ц  б о я г ы ш т а р м е н  э р е к е т -  

т е с у і н  и н ф р а ц ы з ы л  с п е к т р о с к о п и я  а р ц ы л ы  

з е р т т е у д і  [ 1 4 ]  а в т о р л а р  ж Y р г i з г е н .

Б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  ж Y н  к е р а т и -  

н і м е н  э р е к е т т е с у  е р е к ш е л і к т е р і  2 Ж Ш  б е л с е н д і  

ц о ц ы р  б о я у  а р ц ы л ы  б о я л м а г а н  ж э н е  б о я л г а н  

ж е л а т и н д i  п л е н к а л а р д ы ц  И К - с п е к т р о с к о п и я -  

л ы ц  з е р т т е у л е р і м е н  р а с т а л д ы .

1 - таза желатин; 2 - рН 3,5 кезіндегі белсенді боягыштармен боялган; 
3 - рН 8,5 кезіндегі белсенді боягыштармен боялган;

4 - сурет - Желатин пленкаларын сіцдірудіц ИК-спекторы

Т Y C т i п л е н к а л а р д ы  с і ц д і р у  И К - с п е к т р -  

л е р і н  т а л д а у  н э т и ж е с i н д е  3 3 2 0 - 3 3 3 0  с м -1 

а й м а г ы н д а г ы  - N H 2 т о п т а р ы н ы ц  к о н ц е н т р а ц и я -  

с ы н ы ц  т е м е н д е у і  м е н  - N H  т о п т а р ы  а й м а г ы н д а  

( 2 9 9 0  с м -1)  с і ц у  ж о л а ц т а р ы н ы ц  б е л с е н д і л і г і  

а н ы ц т а л д ы ,  б у л  б о я г ы ш т ы ц  б е л с е н д і  т о п -  

т а р ы м е н  к о в а л е н т т і к  б а й л а н ы с  т Y з у г е  - N H 2 

т о п т а р ы н ы ц  ц а т ы с у ы н  р а с т а й д ы .

К ы ш ц ы л  о р т а д а  ( р Н  3 , 5  к е з і н д е )  б е л -  

с е н д і  б о я г ы ш п е н  б о я л г а н  ж е л а т и н д i  п л е н к а -  

л а р д ы ц  с і ц у  с п е к т р л е р і н і ц  г и д р о к с и л  т о б ы н а  

с э й к е с  к е л е т і н  3 4 2 0 - 3 5 9 0  с м -1 а й м а г ы н д а г ы  

э р т у р л і  ц а р ц ы н д ы л ы г ы  с у т е г і  б а й л а н ы с -

т а р ы н ы ц  т Y З І л у i н  к е р с е т е д і .  р Н  8 , 5  с і л т і л і  

о р т а д а  1 6 5 0  с м -1 ( C = O  а м и д  1 )  ж э н е  1 6 5 0 - 1 6 2 0  

с м -1 ( N - H  а м и д  2 )  а у м а г ы н д а  с п е к т о р л а р д а  

к у ш т і  в а л е н т т і к  т е р б е л і с т е р  т у ы н д а й д ы ,  о л а р  

к о в а л е н т і  ж э н е  с у т е к т і  б а й л а н ы с т а р д ы ц  п а й д а  

б о л у ы н  б і л д і р е д і .  С п е к т р л е р  с у т е г і  м е н  

к о в а л е н т т і ц  т Y З І л у i н  к е р с е т е т і н  а й м а г ы н д а  

к у ш т і  с о з ы л у  т е р б е л і с т е р і н  к е р с е т е д і .  Б у д а н  

б а с ц а  ж е л а г а н д і  п л е н к а д а  о р г а н и к а л ы ц  б о я ­

г ы ш т а р д ы ц  б о л у ы н  в а л е н т т і  т е р б е л і с т і  1 6 3 0 -  

1 5 7 5 с м -1 ( а з о т о п т а р  - N - N - ) ,  1 5 6 5 - 1 5 4 5 с м -1

( н и т р о т о п т а р  R - N O 2) ,  3 0 7 0 - 3 0 2 0 с м -1

( ц у р а м ы н д а  а з о т ы  б а р  г е т е р о ц и к л д а р )  а й м а -
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г ы н д а  а н ы к т а у г а  б о л а д ы .  Б е л с е н д і  б о я г ы ш т ы ц  

р е а к ц н о н д ы - к а б і л е т і  в и н и л с у л ь ф о н  т у р і н д е г і  

ш ы г у ы  ( р Н  8 ,5  к е з і н д е )  б о я г ы ш т ы ц  к у р ы л ы -  

м ы н д а  С = С  ^ о с  б а й л а н ы с  п а й д а  б о л г а н  к е з д е  

с п е к т р д е  1 4 7 5 - 1 6 2 5 с м -1 а й м а г ы н д а  в а л е н т і к  

т е р б е л і с  а й н ы м а л ы  ж й і л і к п е н  р а с т а л а д ы .

Ж у р г і з і л г е н  з е р т т е у л е р д і ц  н э т й ж е с і  

б о й ы н ш а  к ы ш к ы л  о р т а д а  б о я у д ы ц  б і р і н ш і  

к е з е ц і н д е  у л б і р д і ц  ж а р т ы л а й  ф а б р и к а т ы м е н  

б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы  с о р б ц и я л а н у ы  к ы ш ­

к ы л  б о я г ы ш т а р д ы ц  т у р і  б о й ы н ш а  к о о р д и -  

ц и о н д ы  б а й л а н ы с ,  В а н - д е р - В а а л ь с  к у ш і ,  

и о н д ы  ж э н е  с у т е к  б а й л а н ы с т а р ы  а р к ы л ы  

ж у р е т і н і н  к е р с е т е д і .

С і л т і л і  о р т а д а  б е к у і  к е з і н д е  р е а к -  

ц и о н д ы - к а б ш е т п  ф о р м а с ы  п а й д а  б о л а д ы  

ж э н е  б о я г ы ш  к о в а л е н т і  б а й л а н ы с п е н  б е к і -  

т і л е д і .  К е р а т и н щ  б о я г ы ш п е н  б а й л а н ы с ы н ы ц  

б е р і к т і г і н  а н ы к т а у д а  б и ф у н к ц и о н а л д ы  б е л -  

с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  к о в а л е н т т і  б е к у і  м о н о -  

ф у н к ц и о н а л д ы  б о я г ы ш т а р г а  К а р а г а н д а  о р т а ш а  

е л ш е м і  1 0 - 1 5 %  ж о г а р ы .

Цорытынды
Т е р і - у л б і р  е н д і р і с і н д е  т у т ы н у ш ы л ы к  к а -  

с и е т т е р і н і ц  ж а к с а р т ы л г а н  м а к с а т ы н д а  к о й  у л -  

б і р і н  а л у  у ш і н  в и н и л с у л ь ф о н  ж э н е  х л о р о -  

т р и а з и н  т о п т а р ы  б а р  б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы  

к о л д а н у  м у м к і н д і г і н е  з е р т т е у  ж у р г і з і л д і .

Y л б і р д і ц  ж а р т ы л а й  ф а б р и к а т т а г ы  т у р л і  

т а б и г а т т а г ы  б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  с о р б -  

ц и я л ы к ,  д и ф ф у з и я л ы к  ж э н е  к о в а л е н т т і к  б е к у і  

к и н е т и к а л ы к  з а ц д ы л ы к т а р ы  а н ы к т а л д ы .

Ж о г а р ы  р е а к ц и я л ы к  к а б і л е т і н е  б а й л а -  

н ы с т ы  г о м о -  ж э н е  г е т е р о б и ф у н к ц и о н а л д ы  

б е л с е н д і  б о я г ы ш т а р д ы ц  с о р б ц и я л ы к  м э н д е р і  

м о н о ф у н к ц и о н а л д ы  б о я г ы ш т а р г а  к а р а г а н д а  

с э й к е с і н ш е  9  ж э н е  1 3 %  б о л с а ,  а л  с о р б -  

ц и я л а н г а н  б о я г ы ш т ы ц  к е р а т и н д е п  к о в а л е н т т і  

б е к у  д э р е ж е с і  1 0 - 1 5 %  ж о г а р ы  б о л а д ы .

Б о я г ы ш т ы ц  т а л ш ы к  к е р а т и ш м е н  б а й ­

л а н ы с ы н ы ц  б е р і к т і г і н  а н ы к т а у  ж э н е  И К -  

с п е к т р о с к о п и я л ы к  з е р т т е у л е р  а р к ы л ы  к ы ш -  

к ы л  о р т а д а  с о р б ц и я  с а т ы с ы н д а  б е л с е н д і  

б о я г ы ш  ф и з и к а л ы к  а д с о р б ц и я  ж э н е  к о о р -  

д и н а ц и я л ы к  к у ш т е р і н і ц  э с е р і н е н  ж у н  к е р а -  

т и н і н і ц  ф у н к ц и о н а л д ы к  т о п т а р ы м е н  э р е к е т -  

т е с е т і н і  д э л е л д е н д і .

С і л т і л і к  о р т а д а  б е к у  к е з е ц і н д е  а д с о р б -  

ц и я л а н г а н  б о я г ы ш т ы ц  9 3 % - г а  д е й і н  к о в а -  

л е н т т і к ,  с о н ы м е н  к а т а р ,  к о о р д и н а ц и я л ы к  

б а й л а н ы с т а р  а р к ы л ы  б е к і т і л е т і н і  э к с п е р и ­

м е н т  ж у з і н д е  а н ы к т а л д ы .
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