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И зуч ен а  ди н ам и ка  и зм ен ен и я  п оказат елей  качест ва  вы раб от ан н ы х  м ет о д о м  экст руди рован и я  
ст арт овы х  ком би корм ов для  судака, клари евого  сом а  и т и ля п и и  в п р о ц ессе  и х  х р а н ен и я  в т еч ен и е  10  
м есяцев. С к лади рован и е осущ ест влял ось  в весен н е-лет н и й  пери од, т ем п ерат ура  воздуха  в ск л а д е  коле­
балась от  +5 до + 2 5 0С; о т н оси т ел ьн ая  влаж н ост ь -  от  60 до 75 %. О т бор  п р о б  для  ан ал и зов  п р о во ­
дился  при  за к л а д к е  на  х ран ен и е, п о сл е  2-х , 4 -х  и 10  м еся ц ев  хран ен и я . У ст ан овлен о чт о, в  п р о ц ессе  
х р а н ен и я  со д ерж ан и е сы рого  п рот еи н а  и ж и ра  н е  п рет ерп евает  сущ ест вен н ы х  изм енени й, к и слот н ое  
чи сло  ж и р а  в к о р м е для судака  п овы си л ось  до 2 9 ,5  м г  К О Н /г; для  к л ари евого  сом а-28 ,3  м г  К О Н /г; для  
т и л я п и и -2 6 ,8 4  м г  К О Н /г. П е р ек и сн о е  чи сло  ж и р а  п овы си л ось  от  0,1 %  й ода до  0 ,22 % й ода  в корм е для  
судака, от  0,1 %  й ода  до  0 ,19  %  й ода  в к о р м е для  клари евого  сом а  и в к о р м е для  т и ля п и и  0,1 %  й ода  до  
0 ,18  %  йода. О т м ечает ся , чт о в корм ах  для  судака  на  1 0  м еся ц  х р а н ен и я  п ер ек и сн о е  чи сло  дост и гл о  
0 ,22 % й ода при  доп уст и м ом  от клон ен ии  при  п араллел ьн ом  оп ределен ии  - 0 ,05  %, из чего  следует , чт о  
ком би корм а н е  ст ои т  х р а н и т ь  до л ьш е 1 0  м есяцев.

Ключевые слова: стартовые комбикорма, экструдирование, хранение, судак, тиляпия, 
клариевый сом.
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К вк сер к е , кларий  ж ай ы н ы  ж эн е  т и ля п и я  ш абац т ары н а  арнап , эк ст р удт т а у эд іс ім ен  вн д ір іл ген  
ц урам а  ж ем дер д і 1 0  ай  бойы  сац т ау к езін дегі сап а  к вр сет кіш т ер ін іц  в згер у  ди н ам и касы  зерт т елін д і. 
К о й м а л а у  к вкт ем гі-ж азгы  к езец де ж узе ге  асы ры лды , цойм адагы  ауа  т ем п ерат урасы  +5 -  т ен  + 2 5 0С-ца  
дей ін; сал ы ст ы рм алы  ы лгалды лы ц  -  60-т ан  75 %  - га  дейін  болды . Т алдау уш ін  сы н ам аларды  ір ік т еу 2,
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4  ж эн е  10  ай аралы гы н да  Ж Y ргізілді. С ац т ау урд іс ін де ш йкі ацуы з бен  м а й д ы ц  м в л ш е р і ай т арлы ц т ай  
взгер іск е  уш ы р а м а й т ы н ы  аны цт алды , барлы ц  ул гіл ер д е  м а й д ы ц  цы ш цы л ж эн е  п ерокси д  сан ы н ы ц  всу і  
байцалады , м а й д ы ц  цы ш цы л м в л ш е р і к вк сер к е  ж ем ін д е  2 9 ,5  м г  К О Н /г дейін , клари й  ж ай ы н ы  ж ем ін д е  
28 ,3  м г  К О Н /г дейін , ал  т и л я п и я н ы ц  ж ем ін д е  2 6 ,8 4  м г  К О Н /г дей ін  ест і. М а й да гы  п ерокси д  саны  
к вк сер к е  ж ем ін д е  0,1 %  й одт ан  - 0 ,22 %  - га  дейін , клари й  ж ай ы н ы  ж ем ін д е  0 ,1%  й одт ан  - 0 ,19  %  - га  
дейін , т и ля п и я  ж ем ін д е  0 ,1%  й одт ан  - 0 ,18  % - га  дейін  вст і. 1 0  ай бойы  сацт алган  к вк сер к е  ж ем ін д е  
п ерокси д  сан ы  - 0 ,22 %  йодца ж ет т і, п араллел ь  ан ы ц т ау к езін де р уц са т  ет ілген  ауы т цу 0 ,05  %  болды , 
ж ем  цауіп сізд ігі бой ы н ш а цалган к вр сет к іш т ер  м а й ды ц  п ерокси д  ж эн е  цы ш цы л сан ы н ы ц  ц урам ы  
бой ы н ш а ш ек т і дец гей де  болды , дем ек, ж ем д і 10  айдан  арт ы ц  сац т ауга  болм айды .

Негізгі сездер: бастапкы К¥Рама жем, экструдтау, сактау, квксерке, тилапия, кларий 
жайыны.
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T he dyn am ics o f  ch an ges in th e  q u a lity  in d ica tors o f  th e  s ta r tin g  co m p o u n d  f e e d s  p ro d u c e d  b y  ex trusion  
f o r  zan der, c lary  catfish  a n d  tilap ia  d u rin g  th e ir  s to ra g e  f o r  1 0  m on th s h a s  been  studied . W arehou sin g  w a s  car­
r ie d  o u t in  th e  sp rin g -su m m er per io d , th e  a ir  tem pera tu re  in th e  w a reh o u se  ra n g ed  f r o m  +5 to  + 2 5 0C; re la tive  
h u m id ity  - f r o m  60 to  75 %. S a m p lin g  f o r  an a lysis  w as ca rr ied  o u t d u rin g  storage, a fter  2, 4  a n d  10  m on th s o f  
storage. I t  w a s  f o u n d  that, d u rin g  storage, th e  co n ten t o f  cru d e  p ro te in  a n d  f a t  d o es  n o t u ndergo  sig n ifica n t  
changes, an  in crease  in  th e  a c id  a n d  p e ro x id e  n u m bers o f  f a t  is  o b se rved  in  a ll sam ples, th e  a c id  n u m b er o f  f a t  
in crea sed  to  2 9 ,5  m g  K O H /g  in th e  f e e d  f o r  zan der, to  28 ,3  m g  K O H /g  in  th e  f e e d  f o r  c lary  catfish , a n d  in  th e  

f e e d  f o r  tilap ia  to  2 6 ,8 4  m g  K O H /g . The p e r o x id e  n u m b er o f f a t  in crea sed  f r o m  0,1 %  iod in e  to  0 ,22 % iod in e  in 
th e  f e e d  f o r  zan der, f r o m  0,1 % io d in e  to  0 ,19  % iod in e  in  th e  f e e d  f o r  c lary  catfish  a n d  in  th e  f e e d f o r  tila p ia  0,1 
% io d in e  to  0 ,18  % iodine. I t  is  n o ted  th a t in  p ik e  p e rch  f e e d s  f o r  1 0  m on th s o f  storage, th e  p e r o x id e  n u m ber  
re a ch ed  0 ,22  %  iod in e  w ith  an a ccep ta b le  devia tion  in  p a ra lle l de term in a tion  o f  0 ,05  %, th e  rem a in in g  in d ica tors  
f o r  f e e d  sa fe ty  w ere  a t  th e  lim it le ve l in  te rm s o f  th e  co n ten t o fp e r o x id e  a n d  a c id  n u m bers o f fa t ,  it  fo l lo w s  th a t  
th e  f e e d  sh o u ld  n o t b e  s to red  f o r  m o re  than  10  m onths.

Keywords: starter feed, extrusion, storage, zander, tilapia, clary catfish.

Введение
Среди большого круга задач рыбохо­

зяйственных исследований особое место за­
нимают вопросы организации рационального 
кормления рыб, поскольку оно определяет 
эффективность рыбоводного процесса [1].

Питание оказывает существенное вли­
яние на организм рыб, чем порода и проис­
хождение, от питания будет зависеть обмен 
веществ, развитие органов и скелета, функ­
ции воспроизводства, способность противо­
стоять внешним неблагоприятным факторам. 
В условиях индустриального выращивания 
при отсутствии естественной пищи необхо­
димо рыбам обеспечить кормление полно­
стью покрывающее их физиологические по­

требности по питательной и энергетической 
ценности [2].

Физиологические и энергетические по­
требности рыб в протеине и аминокислотах, 
жирах и углеводах, витаминах, минеральных 
элементах зависят от вида и возраста рыб, а 
также от условий содержания.

У рыбоводов, занимающихся инду­
стриальным методом выращивания рыбы, 
имеется ряд серьезных проблем с уменьше­
нием затрат на производство рыбопродук­
ции, так как основная часть затрат ложится 
на корма, которые в большинстве хозяйств 
составляют 50-70 % от общих расходов [3].

На сегодняшний день на комбикормо­
вом рынке Казахстана представлены многие
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передовые зарубежные технологии. В хозяй­
ствах в основном используют зарубежные 
комбикорма, выработанные методом экстру- 
дирования. В их составе могут быть от 7 до 15 
и более компонентов, отличающихся между 
собой химическим составом, видом культуры, 
методом их получения и т.д. Использование 
разновидных компонентов обеспечивает сба­
лансированность комбикормов по физиологи­
ческим потребностям рыб и рациональность 
использования кормовых ресурсов [4,5].

Объекты и методы исследований.
Объектами исследований являются 

стартовый комбикорм для судака, для клари- 
евого сома и для тиляпии.

В Казахском НИИ перерабатывающей 
и пищевой промышленности разработаны 
технологии производства экструдированных 
стартовых комбикормов для молоди судака, 
клариевого сома, тиляпии. Рецепты комби­
кормов разработаны с установлением физио­
логических потребностей молоди в основных 
элементах питания.

По разработанным рецептам отработка 
технологических режимов производства и 
выработка опытных партий экструдирован­
ных комбикормов для молоди рыб из сырья, 
произведенного в Казахстане проводились в 
условиях завода ТОО «Pet Food KZ», распо­
ложенного в Алматинской области.

Физико-химические свойства исполь­
зуемого сырья и полученного готового про­
дукта на заводе определяли на инфракрасном 
анализаторе NIRSTMDA 11650 компании 
FOSS, влажность на приборе ЭВЛАС-2М, 
кислотное число жира определяли по 
ГОСТ13496.18-85, перекисное число жира по 
ГОСТ 31485-2012. Комбикорма складирова­
ли на складе завода для установления сроков 
хранения и наблюдения динамики изменения 
показателей качества в процессе хранения.

Для установления сроков хранения была 
изучения динамика изменения показателей 
качества стартовых комбикормов для рыб в 
процессе их хранения в производственных 
условиях. Во все комбикорма для рыб был 
введен антиокислитель. Корм для молоди су­
дака с размером крупки 0,2 и 0,5 мм (по 5 
мешков -  20 кг) был заложен на хранение 
14.04.2019 года. Корм для клариевого сома с 
размером крупки 0,2 - 0,5 и 1 мм (по 5 мешков

-  20 кг) был заложен на хранение 26.05.2019 
года, корм для тиляпии с размером крупки 1 и 
2 мм (по 8 мешков -  20 кг) был заложен на 
хранение 10.06.2019 года.

Выработанные комбикорма упаковы­
вались в крафт-мешки и помещались в склад. 
Склад хорошо вентилируется, не заражен 
вредителями, мешки с комбикормами укла­
дывали на плоские поддоны штабелями.

Высота штабеля устанавливалась в за­
висимости от времени года, так как корма 
вырабатывались весной, и хранение предпо­
лагалось проводить все лето и осень, то вы­
сота штабеля должна быть не выше, чем из 8 
рядов (мешков), уложенных в шахматном 
порядке, в зимнее время допускается до 14 
рядов (мешков) в высоте штабеля [6]. В свя­
зи с ограниченным количеством выработан­
ного корма высота штабеля хранящихся 
комбикормов была по 5 мешков.

Опыты по хранению выработанных стар­
товых комбикормов для рыб (каждого вида), 
продолжались 10 месяцев. В этот период тем­
пература воздуха в складе колебалась от +5 до 
+250С; относительная влажность -  от 60 до 75 
%. Отбор проб для анализов проводился при 
закладке на хранение, после 2-х, 4-х и 10 меся­
цев хранения. Определяли следующие показа­
тели -  содержание влаги, %, содержание сырого 
протеина,% и сырого жира,%, кислотное число, 
мг КОН/г, перекисное число, % йода.

Результаты и их обсуждение.
В состав комбикормов, как правило, 

входит большое число компонентов, разли­
чающихся между собой по физическим, хи­
мическим и биологическим свойствам. Сме­
шиваясь между собой в готовом комбикорме 
данные свойства могут по-разному повлиять 
на его качество и на способность хранится. К 
примеру, избыточная влажность в готовом 
комбикорме способствует заплесневению, 
развитию микроорганизмов и ускорению 
разрушения питательных веществ. Измене­
ния сырого протеина и сырого жира также 
являются первоочередными индикаторами 
качества комбикормов. Поэтому, изменение 
этих показателей отслеживается во всем пе­
риоде хранения комбикормов [7].

Динамика изменения показателей качества 
кормов при хранении отражены в таблице -  1.
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Таблица 1 -  Изменение показателей качества комбикормов для рыб в процессе хранения

Показатели каче­
ства

Срок хранения, 
мес.

Наименование стартовых комбикормов, для
судака клариевого сома тиляпии

Влажность, %

0 8,04 8,43 9,51
2 8,02 8,45 8,78
4 8,11 8,52 8,9
10 8,22 8,37 9,28

Сырой протеин, %

0 52.57 53.5 44.1
2 52.88 53.82 44.65
4 52.24 53.8 44.12
10 52,88 53,24 43,86

Сырой жир, %

0 12.22 11.4 10.28
2 12.77 11.67 10.88
4 12.54 11.52 10.94
10 12, 66 11,72 10,56

В выработанных стартовых комбикор­
мах содержание влаги находится на уровне 
8,01 -  9,51 %, это указывает на хорошее их 
обезвоживание, что обеспечивает стойкое хра­
нение. Незначительное изменение влажности в 
процессе хранения связно с их сорбционной 
способностью. Обладая гигроскопическими 
свойствами, комбикорма существенно изме­
няют свою влажность, если они хранятся

насыпью, но корма хранились в герметически 
закрытых крафт-мешках, незначительное
уменьшение или увеличение влаги в корме 
происходило в результате равномерного рас­
пределения влаги по всему объему хранящего­
ся корма. Эти изменения были несуществен­
ными и содержание влаги в хранящихся кор­
мах, не превысило 10% (рис. 1), допустимого 
значения влаги в экструдированных кормах.

Рисунок 1 - Изменение влажности стартовых комбикормов для рыб в процессе хранения

Количество сырого протеина в стартовых 
комбикормах для судака, клариевого сома, ти- 
ляпии задано разработанными рецептами и тех-

нологией их производства. За 10 месяцев хра­
нения протеин в комбикормах не претерпел 
значительных потерь (рис. 2).
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Рисунок 2 - Изменение содержания сырого протеина в стартовых комбикормах для рыб в процессе хранения

Соблюдение санитарных норм и тре­
бований при выработке и закладке на хране­
ние кормов, а также сам процесс экструди- 
рования, обеспечивающий обеззараживание 
конечного продукта, позволяют максимально 
исключить микробиологическое загрязнение 
комбикормов, что, в свою очередь, обеспе-

чивает стабильность белковой составляющей 
комбикормов в наблюдаемом периоде.

В процессе хранения содержание сы­
рого жира также не подвергается существен­
ным изменениям. Изменение содержания 
сырого жиров комбикормах для рыб в про­
цессе хранения показано на рис. 3.

Рисунок 3 - Изменение содержания сырого жира в стартовых комбикормах для рыб в процессе хранения

Окисление жиров, содержащихся в комби­
кормах, до образования кислот и перекисей, кото­
рые разрушают и препятствуют усвоению жиро­
растворимых витаминов, приводит к различным 
заболеваниям у рыб и даже их гибели [8].

Качество жира в кормах оценивали по 
кислотному и перекисному числу жира, по по­
казателям гидролиза и окисления жира (табл. 2).
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Таблица 2 - Изменение показателей качества жира в комбикормах для рыб в процессе хранения

Показатели качества Срок хран, мес.
Наименование стартовых комбикормов, для

судака клариевого сома тиляпии

Кислотное число 
жира, мг КОН

0 9,02 8,34 8,05
2 17,77 16,93 15,87
4 20,4 20,09 19,9
10 29,5 28,3 26,84

Перекисное число 
жира, % йода

0 0,10 0,10 0,10
2 0,15 0,12 0,12
4 0,19 0,17 0,16
10 0,22 0,19 0,18

При хранении во всех видах комбикормов 
происходило повышение кислотного и перекис- 
ного чисел жира. За 10 месяцев хранения кис­
лотное число жира повысилось до 29,5 мг КОН/г

в корме для судака, до 28,3 мг КОН/г в корме для 
клариевого сома, и в корме для тиляпии до 26,84 
мг КОН/г. Возрастание данных показателей за 10 
месяцев хранения показано на рисунках 4 и 5.

Рисунок 4 -  Изменение содержания кислотного числа жира в комбикормах для рыб в процессе хранения

Активное нарастание показателя кис­
лотного числа в первые 2 месяца хранения по­
чти в два раза объясняется присутствием кис­
лорода воздуха, который со временем умень­
шается в упаковке, соответственно в дальней­
шем процесс протекает с относительно мень­
шим разрывом в значениях для всех образцов 
комбикорма в соответствии с их компонент­
ным составом.

В кормах за 10 месяцев хранения, пе- 
рекисное число жира увеличилось от 0,1 % 
йода до 0,22 % йода в корме для судака, от 
0,1 % йода до 0,19 % йода в корме для кла­
риевого сома и в корме для тиляпии 0,1 % 
йода до 0,18 % йода.

Эти изменения больше наблюдались в 
корме для судака, так как в нем содержание 
жира выше, чем в корме для клариевого сома и 
тиляпии. Но показатели перекисного и кислот­
ного числа жира в исследуемых кормах для 
рыб за 10 месяцев хранения не превышают 
требований по безопасности кормов, указан­
ных в «Техническом регламенте таможенного 
союза» «О безопасности кормов и кормовых 
добавок» (ТР 201/00/ТС), где:

- кислотное число жира, мг КОН, не 
более 30,0;

- перекисное число жира, % йода; не более
0,2.
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Рисунок 5 -  Изменение показателей перекисного числа жира в комбикормах для рыб в процессе хранения

По результатам хранения кормов в те­
чение 10 месяцев, следует отметить, что в 
кормах для судака перекисное число было 
0,22 % йода при допустимом отклонении при 
параллельном определении - 0,05 %, из чего 
следует, что комбикорма не стоит хранить 
дольше 10 месяцев.

Угол естественного откоса является важ­
ным показателем технологичности готового 
продукта. Продукт считается технологически 
хорошим, если угол естественного откоса не 
превышает 36 град. У выработанных нами 
кормов с крупкой в 0,2 мм сыпучесть умень­
шилась и угол естественного откоса вырос до 
48 град. Корма с фракцией 0,2 мм потеряли 
сыпучесть, частички слипались, налипали на 
стенки воронки, свободного истечения про­
дукта не было.

В результате этого в процессе хране­
ния корма с размером крупки 0,2 мм быстро 
слеживаются и спрессовываются в плотные 
комки, особенно под действием собственной 
тяжести, когда мешки с кормом лежат в шта­
белях при хранении. Это явление наблюдает­
ся у корма, крупка которого 0,2 мм, слежива- 
емость наблюдается уже через 2 месяца. В 
результате можно сделать вывод, что корма с 
крупкой 0,2 мм можно хранить 2 месяца с 
регулярным дополнительным перекладыва­
нием и ворошением мешков и их проветри­
ванием, несмотря на то, что перекисное и 
кислотное число остается в норме при их 
хранении в течение 10 месяцев.

Заключение,выводы
По результатам проведенных исследо­

ваний по динамике изменений показателей 
качества стартовых комбикормов определили, 
что из-за нарастания перекисного и кислотного 
чисел жиров в комбикормах с размером кру­
пок 0,5; 1 ;2 мм не следует хранить комбикорма

более 10 месяцев. По физическим показателям 
комбикорма с размером крупки 0,2 мм быстро 
слеживаются, в результате их можно хранить 2 
месяца, несмотря на то, что перекисное и кис­
лотное число жира не превышают нормиро­
ванного значения.

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ

1. Матишов Г. Г., Пономарева Е. Н., 
Красильникова А. А. О международных научных 
конференциях, посвященных рыбному хозяйству 
и аквакультуре в Южном федеральном округе
// Вестник Южного научного центра РАН. - 2015. 
- Т. 11. - N 1. - С. 109-110.

2. Металлов Г.Ф., Григорьев В.А., Ковалё­
ва А.В., Левина О.А., Сорокина М.Н. Влияние 
препарата е-селен на рост и физиологические 
показатели гибрида русский осетр х ленский 
осетр // Вестник Южного научного центра РАН. - 
2013. - Т. 9. - N 2. - С. 57-67.

3. Матишов Г. Г., Пономарева С. В. Спра­
вочник рыбовода. Инновационные технологии 
аквакультуры юга России - Ростов н/Д.: Изд-во 
ЮНЦ РАН, - 2013. - 224 с.

4. Чипинов В. Г., Красильникова А. А., Ко­
валенко М. В., Абсалямов Р. Б. Сравнительная 
оценка применения сухих полнорационных комби­
кормов Европейского производства при выращива­
нии осетровых рыб // Вестник Астраханского госу­
дарственного технического университета. Серия: 
Рыбное хозяйство. - 2012. - N 2. - С. 99-104.

5. Сидорова В. И., Асылбекова С. Ж., Ян- 
варева Н. И., Койшыбаева С. К., Бадрызлова Н.
С., Мухрамова А. А., Шуткараев А. В. Экструди­
рованные стартовые комбикорма для клариевого 
сома // Вестник Астраханского государственного 
технического университета. Серия: Рыбное хо­
зяйство. - 2020. - N 2. - С. 82-93.

6. ГОСТ Р 51850-2001 Продукция комби­
кормовая. Правила приемки. Упаковка, транспор­
тирование и хранение. - М.: ИПК Изд-во стан­
дартов. - 2002. - 8 с.

167

https://docs.cntd.ru/document/1200028936
https://docs.cntd.ru/document/1200028936


Алматы технологиялык университетшщ хабаршысы. 2022. №3.

7. Иванов А. Ф., Чурзин В. Н., Филин В. И. 
Кормопроизводство. - М.: Колос, - 1996. - 400 с.

8. Schulz C., Huber M., Ogunji J., Rennert B. 
Effects of varying dietary protein to lipid ratios on 
growth performance and body composition of juvenile 
pike perch (Sander lucioperca) // Aquaculture Nutrition.
- 2008. - Vol. 14. - P. 166-173.

REFERENCES
1. Matishov G. G., Ponomareva E. N., 

Krasil'nikova A. A. O mezhdunarodnyh nauchnyh 
konferenciyah, posvyashchennyh rybnomu hozyajstvu i 
akvakul'ture v Yuzhnom federal'nom okruge [About 
international scientific conferences on fisheries and 
aquaculture in the Southern Federal District] // Vestnik 
Yuzhnogo nauchnogo centra RAN. - 2015. - T. 11. - N 
1. - S. 109-110. (in Russ)

2. Metallov G.F., Grigor'ev V.A., Kovalyova 
A.V., Levina O.A., Sorokina M.N. Vliyanie 
preparata e-selen na rost i fiziologicheskie pokazateli 
gibrida russkij osetr h lenskij osetr [The effect of the 
drug e-selenium on the growth and physiological 
parameters of the hybrid Russian sturgeon x Lena 
sturgeon] // Vestnik Yuzhnogo nauchnogo centra 
RAN. - 2013. - T. 9. - N 2. - S. 57-67. (in Russ)

3. G. G. Matishov, S. V. Ponomareva. 
Spravochnik rybovoda. Innovacionnye tekhnologii 
akvakul'tury yuga Rossii [Fish breeder's Handbook. 
Innovative technologies of aquaculture in the South 
of Russia]. - Rostov n/D.: Izd-vo YuNC RAN, 2013.
- 224 s. (in Russ)

УДК637.524.24 
МРНТИ: 65.59.31

ВЫЯВЛЕНИЕ ВЛИЯНИЯ РАСТИТЕЛЬНЫХ ДОБАВОК НА КАЧЕСТВЕННЫЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ ПОЛУФАБРИКАТА ИЗ ВЕРБЛЮ ЖАТИНЫ

Ж.М. МЕДЕУБАЕВА*, 1М. АСТАХОВ, 1А.М. ТАЕВА, 1Д.А. ТЛЕВЛЕСОВА

«Алматинский технологический университет», Казахстан, 050012, 
г. Алматы, ул. Толе би, 100)

Электронная почта автора корреспондента: zhan_medeu@mail.ru*

И ссл ед о ва н о  вл и я н и е  р а ст и т ел ь н ы х  эк ст рак т ов  с  ан т и окси дан т н ы м и  свой ст вам и  на  оки сли ­
т ел ьн ы е  п роц ессы  в варен ы х  колбасах . В  м я с е  верблю да  содерж ат ся: ф осф ор, м агн и й , а  т а к ж е калий. 
Д а н н о е  м я со  и м еет  б ольш ое к оли чест во  ви т ам и н ов: A , B 1 , B 2 , C  и E. П о  сод ерж ан и ю  бел ка  (15,1 %) 
верб лю ж ат и н а  ус т уп а ет  го вя д и н е  и п о  к оли чест ву ж и р а  (11 ,5  %) уст уп а ет  другим  видам  м яса . Тем  
н е  м ен ее, верб лю ж ат и н а  б огат а вит ам и н ам и  и м и кроэлем ен т ам и . Т акж е в сост аве верблю ж ат и н ы  
содерж и т ся  ф осф ор  2 1 6 -2 3 4  м г, чт о вы ш е, чем  у  говядин ы . Н едост ат к ом  варен ы х кол б а с  из верб лю ­
ж ат и н ы  я вляет ся  корот кий  с р о к  хран ен и я . В с л е д ст в и е  эт о го  п ри н я т о  р еш е н и е  добавля т ь р а ст и ­
т е л ь н ы е  добавки  с  ан т и окси дан т н ы м и  свой ст вам и . И сп ользуя  м ет о д о л о ги ю  п оверхн ост и  от клика, 
п лан  ст рои лся  для  двух  п ерем ен н ы х  -  кон цен т рац ии  п орош к а  корн я  и м биря  и п орош ка  облепихи. М и ­
н и м ал ьн ое к и сл о т н о е  число п роявля лось  при  0 ,018  %  п орош к а  корн я  им биря  и 0 ,035  %  п орош ка  об ле­
пихи. М и н и м а л ьн о е  п ер ек и сн о е  чи сло  п олучи ли  при  0 ,028  % L -корн я  и м биря  и 0 ,010  %  п орош к а  облеп и ­
х и  и м и н и м ал ьн ы й  T B A R S  бы л обн аруж ен  при  0 ,030  %  п орош ка  корн я  и м биря  и 0 ,050  %  п орош к а  об ле­

4. Chipinov V. G., Krasil'nikova A. A., 
Kovalenko M. V., Absalyamov R. B. Sravnitel'naya 
ocenka primeneniya suhih polnoracionnyh kombikormov 
Evropejskogo proizvodstva pri vyrashchivanii osetrovyh 
ryb [Comparative evaluation of the use of dry full- 
fledged compound feeds of European production in the 
cultivation of sturgeon fish] // Vestnik Astrahanskogo 
gosudarstvennogo tekhnicheskogo universiteta. Seriya: 
Rybnoe hozyajstvo. - 2012. - N 2. - S. 99-104. (in Russ)

5. Sidorova V. I., Asylbekova S. Zh., 
Yanvareva N. I., Kojshybaeva S. K., Badryzlova N. 
S., Muhramova A. A., Shutkaraev A. V. 
Ekstrudirovannye startovye kombikorma dlya 
klarievogo soma [Extruded starter feed for clary 
catfish] // Vestnik Astrahanskogo gosudarstvennogo 
tekhnicheskogo universiteta. Seriya: Rybnoe 
hozyajstvo. - 2020. - N 2. - S. 82-93. (in Russ)

6. GOST R 51850-2001 Produkciya 
kombikormovaya. Pravila priemki. Upakovka, 
transportirovanie i hranenie. [Compound feed production. 
Acceptance rules. Packing, transportation and storage] -  
M.: IPK Izd-vo standartov. - 2002. - 8 s. (in Russ)

7. Ivanov A. F., Churzin V. N., Filin V. I. 
Kormoproizvodstvo [Fodder production] / - M.: 
Kolos, 1996. - 400 s. (in Russ)

8. Schulz C., Huber M., Ogunji J., Rennert B.
Effects of varying dietary protein to lipid ratios on 
growth performance and body composition of juvenile 
pike perch (Sander lucioperca) // Aquaculture Nutrition. 
- 2008. - Vol. 14. -P. 166-173.

https://doi.org/10.48184/2304-568X-2022-3-168-176

168

mailto:zhan_medeu@mail.ru
https://doi.org/10.48184/2304-568X-2022-3-168-176

